Master mention mathématiques et applications

¥ Durée de formation : 2 ans

@ Niveau de sortie des études : Bac + 5

CERTIFICATIONS ASSOCIEES

Master mention mathematiques et applications

Descriptif
» Transmission des connaissances mathematiques

+ Resolution de problemes mathematiques

Application des mathematiques dans differents secteurs de lindustrie, des services et de la recherche
* Modelisation et prevision des phenomenes complexes
« Utilisation des logiciels de modelisation et de simulation

+ Conception des modeles numeriques et statistiques

Analyse et interpretation des donnees complexes

Objectifs

* Verifier la validite des modeles adoptes

« Comprendre un probleme et le modeliser mathematiquement en vue de sa realisation effective complete.

 Trouver et s'approprier de nouveaux outils et concepts mathematiques, notamment par la lecture de
documents en anglais

+ S'appuyer sur des outils mathematiques pour verifier La validite de modeles proposes

Interpreter des resultats d'experiences selon la theorie associee au modele utilise
* Implementer un modele sur un support informatique
* Prouver une propriete ou un algorithme en deployant une preuve mathematique

+ Identifier les usages numeriques et les impacts de leur evolution sur le ou les domaines concernes par la
mention

+ Se servir de facon autonome des outils numeriques avances pour un ou plusieurs metiers ou secteurs de
recherche du domaine

* Mobiliser des savoirs hautement specialises, dont certains sont a l'avant-garde du savoir dans un domaine de
travail ou d'etudes, comme base d'une pensee originale

+ Developper une conscience critique des savoirs dans un domaine et/ou a l'interface de plusieurs domaines

» Resoudre des problemes pour developper de nouveaux savoirs et de nouvelles procedures et integrer les
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savoirs de differents domaines

» Apporter des contributions novatrices dans le cadre d'echanges de haut niveau, et dans des contextes
internationaux

» Conduire une analyse reflexive et distanciee prenant en compte les enjeux, les problematiques et la
complexite d'une demande ou d'une situation afin de proposer des solutions adaptees et/ou innovantes en
respect des evolutions de la reglementation

« Identifier, selectionner et analyser avec esprit critique diverses ressources specialisees pour documenter un
sujet et synthetiser ces donnees en vue de leur exploitation

« Communiquer a des fins de formation ou de transfert de connaissances, par oral et par ecrit, en francais et
dans au moins une langue etrangere

 Gerer des contextes professionnels ou d'etudes complexes, imprevisibles et qui necessitent des approches
strategiques nouvelles

* Prendre des responsabilites pour contribuer aux savoirs et aux pratiques professionnelles et/ou pour reviser la
performance strategique d'une equipe

+ Conduire un projet (conception, pilotage, coordination d'equipe, mise en oeuvre et gestion, evaluation,
diffusion) pouvant mobiliser des competences pluridisciplinaires dans un cadre collaboratif

 Analyser ses actions en situation professionnelle, s'autoevaluer pour ameliorer sa pratique dans le cadre d'une
demarche qualite

* Respecter les principes d'ethique, de deontologie et de responsabilite environnementale

Débouchés

Secteurs d'activites :

 Services d'information
» Recherche-developpement scientifique
« Activites financieres et d'assurance

+ Administration publique
Emplois vises

* Ingenieur developpement

* Ingenieur R&D

+ Cryptographe

* Actuaires

* Analyste quantitatif en finance

+ Data scientist

* Ingenieur calcul

+ Charge d'etudes projets industriels
* Statisticien

+ Quantitative analyst

¢ Formateur
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Objectifs

* Analyser et resoudre des problemes theoriques ou appliques en les abordant de maniere logique et structuree,
en trouvant des solutions efficaces et rigoureuses.

 Maitriser la logique mathematique et le raisonnement scientifique.

« S'approprier de nouveaux outils et concepts mathematiques, notamment par la lecture de documents en
anglais.

+ Concevoir et / ou utiliser des theories en mathematiques pures et appliquees.

» Comprendre un probleme et le modeliser mathematiquement a laide doutils theoriques.

Verifier theoriquement la validite des modeles adoptes.
+ Concevoir des algorithmes mathematiques et numeriques. Implementer les modeles sur support informatique.

* Programmer dans differents langages (Python, R, MATLAB, C++, etc.) pour resoudre des problemes
mathematiques et realiser des simulations numeriques.

« Utiliser les principaux logiciels en calcul scientifique, calcul formel, simulation numerique, statistique...

* Prouver une propriete ou valider un algorithme en deployant un raisonnement theorique et/ou une methode
numerique.

« Verifier numeriquement la validite des modeles adoptes.

Traiter des donnees complexes et les interpreter afin de prendre des decisions eclairees.

Explorer les donnees pour construire des modeles mathematiques representant les phenomenes observes.

Utiliser les principaux logiciels dacquisition et danalyse de donnees.

Interpreter de maniere comprehensible des resultats dexperiences selon la theorie associee au modele utilise

Débouchés

Secteurs dactivites :

Les mathematiciens peuvent sinserer dans un tres grand nombre de secteurs dactivites, notamment :

» Activites auxiliaires de services financiers et dassurance

Recherche-developpement scientifique
+ Etudes de marches et sondages
* Autres activites specialisees, scientifiques et techniques

» Enseignement secondaire
Type d'emplois accessibles :

* Mathematicien

* Ingenieur recherche-developpement ;
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* Analyste risque et finance;
» Enseignant secondaire, eventuellement sous reserve de reussite aux concours.

* Ingenieur modelisation et simulation de systemes complexes.

METIERS PREPARES

Cryptologue Expert en sécurité des systemes de communication, le
cryptologue chiffre et déchiffre des informations
numériques sensibles. Mathématicien de formation, il
travaille a partir d'algorithmes complexes qu'il doit
sans cesse améliorer.

Statisticien/ne Opinions politiques, potentiel commercial d'un
produit, pratiques sportives... Sur des sujets variés, le
statisticien recueille les avis ou les données chiffrées et
en propose une synthese accessible aux non-initiés.
Dans des domaines multiples : industrie,
administration, médias...

Ingénieur/e traitement de l'image Expert en mathématiques et en informatique,
l'ingénieur traitement de l'image contribue a
l'amélioration d'un systeme en développant des
logiciels d'analyse et de modélisation d'images utilisés
dans la recherche médicale, la navigation embarquée,
le cinéma, la surveillance, 'laménagement du
territoire...

Statisticien/ne industriel/le Le but du statisticien industriel est d'améliorer la
production de l'entreprise. Il effectue donc des études
sur la prévision... des imprévus dans la production,
l'optimisation des processus de fabrication ou la durée
de vie des produits, par exemple.

Data scientist Grace a une vision globale des données de son
entreprise, le data scientist est capable d'aider sa
direction ou les différents services (marketing, qualité,
process...) a prendre des décisions grace au traitement
et a l'analyse de données fiables.

Econométre statisticien/ne Scientifique de haut niveau, l'économetre statisticien
effectue un traitement mathématique et statistique de
données économiques. Son objectif : fournir a ses
employeurs des éléments fiables et quantifiés afin
qu'ils puissent prendre des décisions.

Responsable biométrie Dans lindustrie pharmaceutique, le responsable
biométrie organise et supervise le traitement des
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Responsable des produits structurés actions

Statisticien/ne en géomarketing

Gestionnaire actif/passif

Statisticien/ne en analyse sensorielle

Médiateur/rice scientifique

données des études cliniques. IL dirige un service
composé de data managers et de biostatisticiens, et
valide les résultats obtenus.

Grace a son expertise en analyse financiére et en
évaluation des risques sur les marchés financiers, le ou
la responsable des produits structurés actions concoit
des produits d'investissement sur mesure et en définit
la stratégie de marketing et de vente.

A la croisée des statistiques, du marketing et de
linformation géographique, le statisticien en
géomarketing utilise ces données pour aider son client
a choisir une localisation, optimiser limplantation de
ses points de vente ou améliorer ses services.

Dans les domaines de l'assurance et de la banque, le
ou la gestionnaire actif/passif met a disposition de sa
direction toutes les informations permettant
['évaluation des risques et des opportunités financiéres
permettant d'améliorer les performances.

Donner des éléments obijectifs et quantifiables aux
décideurs concernant leurs produits, c'est le réle du
statisticien en analyse sensorielle qui travaille sur les
goUts des consommateurs, dans l'agroalimentaire, la
cosmétique, l'automobile, etc.

Rébarbatives, les sciences ? Le médiateur scientifique
démontre chaque jour le contraire. Cet orateur est un
bon pédagogue : il sait rendre accessible un savoir
complexe a un public néophyte.
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0U SE FORMER ?

Bas-Rhin (67)

UFR de mathématiques et d'informatique
Haut-Rhin (68)

Faculté des sciences et techniques (FST)
Meurthe-et-Moselle (54)

Faculté des sciences et technologies (FST)
Moselle (57)

CentraleSupélec - campus de Metz

UFR Mathématiques, informatique, mécanique
(MIM)

Marne (51
UFR de sciences exactes et naturelles (UFR SEN)
Somme (80)

UFR des sciences

Puy-de-Dome (63)

Ecole polytechnique universitaire de UInstitut
national polytechnique Clermont Auvergne -
Clermont Auvergne INP (Polytech)

UFR mathématiques
Seine-Saint-Denis (93)

Institut Galilée (Sup Galilée)

UFR Sciences et technologies du numérique (UFR
STN)

Pas-de-Calais (62)
Faculté des sciences Jean Perrin
Centre de gestion universitaire de Lla Mi-Voix

Doubs (25)
UFR de sciences et techniques (UFR ST)
Val-d'Oise (95)

UFR sciences et techniques - site de Saint-Martin

CY CERGY PARIS UNIVERSITE
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Grand st

Lieu

Strasbourg

Lieu

Mulhouse

Lieu
Vandceuvre-lés-nancy
Lieu

Metz

Metz

Lieu
Reims
Lieu
Amiens
Lieu

Aubiere

Aubiére
Lieu

Villetaneuse

Saint-denis

Lieu

Lens
Calais
Lieu
Besancon
Lieu

Cergy

Pontoise
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Hérault (34)

UFR des sciences de Montpellier
Indre-et-Loire (37)

UFR des sciences et techniques

Isére (38)

UFR de Physique, ingénierie, terre,
environnement, mécanique (UFR PhITEM)

Ecole nationale supérieure d'informatique et de
mathématiques appliquées - Grenoble INP-UGA
(Ensimag)

UFR Informatique, mathématiques et
mathématiques appliquées (UFR IM2AG)

Bouches-du-Rhone (13)

Faculté des Sciences - Campus Marseille Etoile,
Site de Chateau-Gombert (FDS)

Faculté des sciences - Campus Marseille Luminy
(FDS)

Centrale Méditerranée - campus de Marseille

Faculté des sciences - Campus Marseille Centre
(FDS)

llle-et-Vilaine (35)
UFR Mathématiques

Ecole normale supérieure de Rennes (ENS
Rennes)

Institut national des sciences appliquées de
Rennes (INSA Rennes)

Var (83)

Ecole d'ingénieurs de l'université de Toulon
(SeaTech)

UFR de sciences et techniques
Cote-d'Or (21)

UFR Sciences et techniques

UFR SCIENCES ET TECHNIQUES

Seine-Maritime (76)

UFR des sciences et techniques
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Grand st
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Montpellier
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Tours

Lieu

Saint-martin-d'héeres

Saint-martin-d'héres

Saint-martin-d'héeres

Lieu

Marseille

Marseille

Marseille

Marseille

Lieu

Rennes

Bruz

Rennes

Lieu

Toulon

Garde
Lieu
Dijon
Dijon
Lieu

Havre
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Seine-Maritime (76)

UFR des sciences et techniques - site du Madrillet

Institut national des sciences appliquées de
Rouen Normandie - site de Rouen (INSA Rouen)

Seine-et-Marne (77)

UFR de mathématiques

Ecole nationale des Ponts et Chaussées - site de
Champs-sur-Marne (ENPC)

ADEFSA CTRE FORMAT APPRENTIS DESCARTES
Val-de-Marne (94)

UFR de sciences et technologie
Finistére (29)

Faculté des sciences et techniques
Haute-Garonne (31)

Faculté des sciences et ingénierie (UFR SC INGEN)

Ecole nationale de l'aviation civile - campus de
Toulouse (ENAC)

Institut supérieur de l'aéronautique et de l'espace
(ISAE - SUPAERO)

Institut national des sciences appliquées de
Toulouse - site de Toulouse (INSA Toulouse)

Rhone (69)

Faculté des sciences et technologies -
Département mathématiques

Ecole normale supérieure de Lyon (ENS Lyon)

Alpes-Maritimes (06)

EUR Sciences fondamentales et Ingénierie
(SPECTRUM) - Campus Valrose

Nord (59)

Faculté des sciences et technologies -
Département mathématiques

INSA Hauts-de-France, campus du Mont Houy -
UPHF (INSA HDF - UPHF)

UNIVERSITE DE LILLE
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Saint-étienne-du-rouvray

Saint-étienne-du-rouvray
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Champs-sur-marne

Champs-sur-marne

Champs-sur-marne
Lieu

Créteil
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Brest
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Toulouse

Toulouse
Toulouse

Toulouse
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Villeurbanne

Lyon
Lieu

Nice

Lieu

Villeneuve-d'ascq
Valenciennes

Villeneuve-d'ascq
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Nord (59)
UNIVERSITE DE LILLE

FACULTE DES SCIENCES ET TECHNOLOGIES
FACULTE DES SCIENCES ET TECHNOLOGIES

FACULTE DES SCIENCES ET TECHNOLOGIES

Pyrénées-Atlantiques (64)

College Sciences et techniques pour l'énergie et
lU'environnement - Campus de Pau (STEE)

Essonne (91)

Graduate School Mathématiques

Institut national des sciences et techniques
nucléaires (INSTN)

Ecole normale supérieure Paris-Saclay (ENS)
Institut polytechnique de Paris (IP Paris)

AGESUP A EVRY

Maine-et-Loire (49)

UFR de sciences
UFR DE SCIENCES

UFR DE SCIENCES

Charente-Maritime (17)

Institut littoral urbain durable intelligent (ILUDI)

Paris (75)
UFR Mathématiques

Ecole normale supérieure - PSL (ENS - PSL)

Département mathématiques et informatique de
Lla décision et des organisations (MIDO)

UFR 27 Mathématiques et informatique
Université Paris Sciences et Lettres (PSL)
UFR de mathématiques

UFR Mathématiques et informatique

CFA DES SCIENCES
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Villeneuve-d'ascq
Villeneuve-d'ascq
Villeneuve-d'ascq

Villeneuve-d'ascq
Lieu

Pau

Lieu

Saclay

Gif-sur-yvette

Gif-sur-yvette
Palaiseau
Evry

Lieu

Angers
Angers
Angers

Lieu

Rochelle

Lieu

Paris
Paris

Paris

Paris
Paris
Paris
Paris

Paris
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Paris (75)
FORMASUP PARIS ILE-DE-FRANCE
CFA DES SCIENCES

Guadeloupe (971)

UFR de sciences exactes et naturelles de
Guadeloupe

Loire-Atlantique (44)
UFR de sciences et techniques

Gironde (33)

Unité de formation de mathématiques et
interactions

Vienne (86)

Faculté de sciences fondamentales et appliquées

(SFA)

Savoie (73)
UFR Sciences et Montagne (UFR SCEM)

Haute-Vienne (87)

Faculté des sciences et techniques (FST)
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Paris
Paris
Lieu

Pointe-a-pitre

Lieu
Nantes
Lieu

Talence

Lieu

Poitiers

Lieu
Bourget-du-lac
Lieu

Limoges
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